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Задание:

На основании своего варианта по последней цифре в журнале и по примеру 1, произвести расчет и графически изобразить технологию работ по строительству дорожной одежды в части устройства подстилающего слоя и нижнего слоя основания.
	№ вар.
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	длина участка, км
	17,3
	16,4
	20
	19,8
	17,7
	18,4
	20,8
	16,75
	19,4
	18,9

	категория дороги, м
	2
	3
	1б
	2
	3
	3
	2
	1б
	2
	3

	количество полос в обе стороны
	4
	2
	6
	6
	4
	2
	4
	8
	6
	4


Пример 1.


Строительство дорожной одежды


1 Определение предельных сроков работ

Устройство дополнительного слоя основания – 1 группа работ, температура наружного воздуха должна быть не ниже 0˚С.

Устройство нижнего слоя основания – 1 группа работ, температура наружного воздуха должна быть не ниже 0˚С.

Устройство верхнего слоя основания – 2 группа работ, температура наружного воздуха должна быть не ниже +5˚С.


Устройство а/б покрытия – 2 группа работ, температура наружного воздуха должна быть не ниже +5˚С, [14].

Календарная продолжительность строительного сезона в Приморском крае  по климатическим  условиям: 1. для 1-ой группы работ- 226  дней    (начало работ – 15/III, конец работ – 25/Х);

2. для 2-ой группы работ – 171 дня (начало работ – 5/IV, конец работ – 23/IХ).


2 Определение продолжительности реконструкции
Работы разделяют на группы по продолжительности для них строительного  сезона,  определяемого  по  пределам  среднесуточной температуры воздуха. Поскольку частные потоки составляют специализированный поток, сроки начала и окончания работ каждого потока должны быть увязаны со сроками окончания впереди идущего потока и сроками начала работ последующего потока.

На основании установленных расчетных сроков работы (Ар) определяем продолжительность действия каждого частного потока в рабочих днях. Продолжительность работы каждого потока определяем по формуле:
        ТРАБ = АР – ТВЫХ – ТКЛ – ТРЕМ                                                                                       (5)
где АР – расчётные сроки работ, дн; ТВЫХ – количество выходных и праздничных дней за время АР, дн; ТКЛ – количество нерабочих дней для ремонта машин и оборудования, дн. 

Все полученные результаты записываем в таблицу 12.

Таблица 12 - Определение продолжительности работы частных потоков

	Частный поток
	Группа работ
	Начало работ по метеорологическим условиям
	Конец работ по метеорологическим условиям
	Ак
	Начало работ по технологическим требованиям
	Конец работ по технологическим требованиям
	Ар
	Твых
	Ткл
	Трем
	Количество рабочих дней, Траб
	Количество рабочих смен Ксм=2

	1
	1
	15.мар
	25.окт
	226
	17.мар
	13.сен
	180
	55
	20
	11
	94
	188

	2
	1
	15.мар
	25.окт
	226
	19.мар
	15.сен
	180
	56
	16
	10
	98
	196

	3
	2
	05.апр
	23.сен
	171
	05.апр
	17.сен
	165
	55
	16
	10
	84
	168

	4
	2
	05.апр
	23.сен
	171
	11.апр
	23.сен
	165
	53
	16
	10
	84
	168


Схема работы частных потоков приведена не рисунке 9.
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Рисунок 9 - Схема работы частных потоков

3 Определение количества специализированных потоков
 Для проектирования организации сооружения дорожной одеж​ды поточным методом назначают основную (ведущую) машину, работающую на устройстве дорожного покрытия. Затем определяют произво​дительность машин и принимают количество машин, одновременно ра​ботающих на потоке, в соответствии с технологией устройства покрытия. Исходя из производительности и количества основных машин, можно определить скорость потока по выражению
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где V - скорость потока, м/смену; П - нормативная производительность основной машины, м2/смену; N - количество машин в дном потоке; B - ширина покрытия, м.

Производительность ведущей машины (асфальтоукладчика ДС-1) по ЕНиР №2 равна
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Тогда по формуле (5) с учетом В=7 м получаем
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Длина годового участка работы потока определяется как произведение его скорости на количество рабочих смен, в течение которых в соответствия с рассчитанным сроком может выполняться ра​бота в потоке

[image: image5.wmf],

001

,

0

г

×

×

×

=

см

раб

К

T

V

L

                                                                                           (7)

где Lг - длина годового участка работы потока, км;  Траб·Ксм - количество рабочих смей, таблица 19.

Принимаем Ксм=2, тогда длина годового участка по формуле (7) составит
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Количество  потоков определяется из выражения
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где L – общее протяжение дороги, км.

По формуле (8) получаем
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Принимаем один частный поток

4 Выбор направления работы линейных потоков
Направление работы линейных потоков принимаем с учетом :

а) технологии сооружения дорожного покрытия;

б) наиболее равномерного использования транспорта;

в) места расположения баз и заводов, снабжающих материалом для сооружения покрытия;

г) предохранения перевозимых горячих асфальтобетонных смесей от остывания в прохладное время;


Исходя из этих требований принимаем, направление потока – с начала дороги в конец.
5 Определение минимальной длины захватки
По продолжительности действия каждого частного потока определяем возможную минимальную длину захватки для этого потока по формуле
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Для 1-ого потока по формуле (9) получаем
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Для 2-ого потока 
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Для 3-го и 4-го потоков
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6 Определение расчетной длины захватки при оптимальном 
         использовании производительности ведущих машин

Зная минимальную длину захватки (lм) и требуемое количество машин на 1 км, необходимо установить наибольшую дли​ну захватки (lн). В первую очередь это следует определить для основной (ведущей) машины, корректируя длину захватки с учетом более рационального использования других машин комплек​та, таблица 13.

Для первого потока (ведущая машина – экскаватор ЭО-5122)
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Для второго потока (ведущая машина – бульдозер ДЗ-8)
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Для третьего потока (ведущая машина – асфальтоукладчик ДС-48)
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Для четвертого потока (ведущая машина – асфальтоукладчик ДС-1)
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Исходя из более рационального использования ведущих машин, принимаем расчетную длину захватки равной 150 м как наименьшую из полученных выше.
Таблица 13 – Расчет принятого состава отряда

	№ захватки
	№ пр-са
	Источник обоснования норм выработки
	Описание рабочих процессов
	Ед. изм.
	Объем работ на одну захватку
	Произ-водитель-ность

в смену
	Требуется машин на одну захватку
	Коэф-т использо-вания
	Состав бригады, звена

	
	
	
	
	
	
	
	по расчету (маш-смен)
	принято
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	I Дополнительный слой основания из песка среднего, толщиной 35 см

	1
	1
	Е2-1-9 табл.3; 4а
	Разработка грунта I группы в карьере экскаватором ЭО-5122 объемом ковша 1,25 м3 с погрузкой в авто-самосвалы
	м3
	646
	820
	0,79
	1
	0,80
	Машинист

6 разр. – 1;

Помощник машиниста

5 разр. – 1

	
	2
	Расчет
	Транспортировка грунта карьера автосамосвалами КамАЗ-6520 груз-тью 20 т на расстояние 40 км с выгрузкой его на земполотно
	м3
	646
	46
	14,04
	20
	0,70
	Водители - 20

	
	3
	Е17-1, тал. 2, 5а
	Разравнивание песка по всей ширине основания бульдозером ДЗ-8
	м2
	1753
	7455
	0,24
	1
	0,24
	Машинист

6 разр. - 1

	
	4
	Е17-2 табл.1;1б
	Поливка уплотняемого слоя водой поливомоечной машиной ПМ-130Б с помощью шланга и насоса
	м2
	1753
	1745
	1,00
	3
	0,33
	Машинист

4 разр. – 3; Дор. рабочий

1 разр. – 2

	Продолжение таблицы 13

	1
	5
	Е2-1-31 табл.2; 2а
	Уплотнение песчаного слоя самоход-ными пневмакатками ДУ-31А при четырех проходах по одному следу
	м3
	646
	2000
	0,32
	1
	0,32
	Машинист

6 разр. - 1

	
	6
	Е2-1-37, тал. 2, 2б
	Планировка поверхности основания автогрейдером ДЗ-99 при рабочем ходе в двух направлениях за один проход
	м2
	1753
	39048
	0,04
	1
	0,04
	Машинист

6 разр. - 1

	II Нижний слой основания из фракционированного щебня, толщиной 20 см, устроенный по способу заклинки

	1
	7
	Расчет
	Подвозка щебня фр. 40-70 мм к месту строительства слоя автосамосвалами КамАЗ-55111 грузоподъемностью 13 т на расстояние 25 км
	м3
	265
	44
	6,02
	8
	0,75
	Водители - 8

	
	8
	Е17-1 табл.2;10а
	Распределение и разравнивание щебня по всей ширине проезжей части бульдозером ДЗ-8
	м2
	1106
	3905
	0,28
	1
	0,28
	Машинист

6 разр. - 1

	
	9
	Е2-1-37, тал. 2, 2б
	Профилирование щебеночного основания автогрейдером ДЗ-99 при рабочем ходе в двух направлениях за один проход
	м2
	1106
	39048
	0,03
	1
	0,03
	Машинист 6 разр. - 1

	2
	10
	Е17-7 табл.1; 15а
	Подкатка щебня основной фракции легким катком с гладкими вальцами при 8 проходах по одному следу


	м2
	1106
	1640
	0,67
	1
	0,67
	Машинист

5 разр. – 1

	Продолжение таблицы 13

	2
	11
	Е17-2 табл.1;1а
	Поливка уплотняемого слоя водой поливомоечной машиной ПМ-130Б
	м2
	1106
	5125
	0,22
	1
	0,22
	Машинист

4 разр. - 1

	
	12
	Е17-3а табл.3; 1а
	Уплотнение основания самоходными пневмакатками ДУ-52 при 10 проходах по одному следу
	м2
	1106
	2343
	0,47
	1
	0,47
	Машинист

6 разр. - 1

	2
	13
	Расчет
	Подвозка щебня фр. 10-20 мм к месту строительства слоя автосамосвалами КамАЗ-55111 грузоподъемностью 13 т на расстояние 25 км
	м3
	21
	44
	0,48
	1
	0,48
	Водители - 1

	
	14
	Расчет
	Распределение расклинивающего материала фр. 10-20 мм распредели-телем ДС-8
	м3
	21
	320
	0,07
	1
	0,07
	Машинисты

4 разр. – 1

	
	15
	Е17-2 табл.1;1а
	Поливка уплотняемого слоя водой поливомоечной машиной ПМ-130Б
	м2
	1050
	5125
	0,20
	1
	0,20
	Машинист

4 разр. - 1

	
	16
	Е17-7 табл.1; 17а
	Уплотнение слоя  расклинивающего материала тяжелым катком с гладкими вальцами за 6 проходов по одному следу


	м2
	1050
	3154
	0,33
	1
	0,33
	Машинист

6 разр. - 1

	Продолжение таблицы 13

	III Верхний слой основания из черного щебня, толщиной 14 см, устроенный по способу заклинки

	3
	17
	Е17-64 табл.1; 2а
	Приготовление смеси каменного материала с вяжущим в смесительной установке ДС-35А
	т
	287
	210
	1,37
	2
	0,68
	Машинист

6 разр. – 2;

Помощник машиниста

5 разр. – 2;

Электросл-рь 4 разр. – 2;

Асфальтобетонщик-варильщик

3 разр. - 2

	
	18
	214 (20-2-28) табл.2; 3а
	Очистка поверхности нижнего слоя основания от грязи и пыли подме-тально-уборочной машиной ПМ-130Б
	м2
	1050
	32800
	0,03
	1
	0,03
	Машинист

4 разр. - 1

	
	19
	Е17-5 табл.1; 1а
	Подгрунтовка основания автогудро-натором ДС-39А
	т
	3
	4,48
	0,67
	1
	0,67
	Машинист

5 разр. – 1;

Помощник машиниста

4 разр. - 1

	3
	20
	Расчет
	Вывоз готовой смеси на дорогу автосамосвалами КамАЗ-55111 грузо-подъем-ю 13 т на расстояние 25 км
	т
	287
	70
	4,1
	7
	0,59
	Водители - 7

	Продолжение таблицы 13

	3
	21
	Е17-6 табл.3; 2а
	Укладка смеси асфальтоукладчиком ДС-48
	м2
	1050
	3037
	0,35
	1
	0,35
	Машинист

6 разр. – 1;

Асфальтобетонщики:

5 разр. – 1;

3 разр. – 1;

2 разр. – 1;

1 разр. – 1

	
	22
	Е17-7 табл.1; 13а
	Укатка с подкаткой слоя основания средним катком с гладкими вальцами за 12 проходов по одному следу
	м2
	1050
	901
	1,17
	3
	0,39
	Машинисты

5 разр. – 3;

	
	23
	Расчет
	Подвозка щебня фр. 10-20 мм к месту строительства слоя автосамосвалами КамАЗ-55111 грузоподъемностью 13 т на расстояние 25 км с выгрузкой в бункер распределителя
	т
	27
	70
	0,39
	2
	0,20
	Водители - 2

	
	24
	Расчет
	Распределение расклинивающего материала фр. 10-20 мм распредели-телем ДС-8
	м3
	13
	320
	0,04
	1
	0,04
	Машинист

6 разр. – 1;

	
	25
	Е17-7 табл.1; 16а
	Уплотнение слоя  расклинивающего материала тяжелым катком с гладкими вальцами за 6 проходов по одному следу
	м2
	1050
	2158
	0,49
	2
	0,25
	Машинист

5 разр. – 2;

	Продолжение таблицы 13

	IV Покрытие из горячего плотного а/б, толщиной 4,5 см

	
	26
	Е17-66 табл.2; 2а
	Приготовление а/б смеси в асфальтосмесительной установке ДС-95
	т
	114
	315
	0,36
	1
	0,36
	Машинист

6 разр. – 1;

Помощник машиниста

5 разр. – 1;

Машинист воздуходувной установки

4 разр. – 1;

Асфальтобетонщик-варильщик

3 разр. - 1

	
	27
	214 (20-2-28) табл.2; 3а
	Очистка поверхности основания от грязи и пыли подметально-уборочной машиной ПМ-130Б
	м2
	1050
	32800
	0,03
	1
	0,03
	Машинист

4 разр. - 1

	
	28
	Е17-5 табл.2; 3а
	Подгрунтовка основания автогудро-натором ДС-39А


	т
	3
	4,48
	0,67
	1
	0,67
	Машинист

5 разр. – 1;

Помощник машиниста

4 разр. - 1

	Продолжение таблицы 13

	4
	29
	Расчет
	Вывоз готовой смеси к месту укладки на дороге автосамосвалами КамАЗ-55111 грузоподъемностью 13 т на расстояние 25 км
	т
	114
	70
	1,63
	3
	0,53
	Водители - 3

	
	30
	Е17-33 табл. 1
	Установка и переустановка упорных брусьев с укреплением каждого бруса тремя штырями
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	Дорожные рабочие - 2

	
	31
	Е17-6 табл.3; 2б
	Укладка готовой смеси в слой д. о. асфальтоукладчиком ДС-1
	м2
	1050
	3280
	0,32
	1
	0,32
	Машинист

6 разр. – 1;

Асфальтобетонщики:

5 разр. – 1;

4 разр. – 1;

3 разр. – 3;

2 разр. – 1;

1 разр. – 1

	
	32
	Е17-7 табл.1; 26а
	Подкатка легким катком с гладкими вальцами при 5 проходах по одному следу
	м2
	1050
	2645
	0,40
	1
	0,40
	Машинист

5 разр. – 1

	
	33
	Е17-7 табл.1; 28а
	Укатка а/б покрытия катком с гладкими вальцами при 20 проходах по одному следу
	м2
	1050
	820
	1,28
	2
	0,64
	Машинисты

5 разр. – 2



Подготовительные работы при укладке асфальтобетонной смеси:
1 Закрытие участка дороги для движения транспорта за 1 сутки до начала работ (если позволяют условия). Устройство объезда вне проезжей части длиной на 2...3 захватки нижнего слоя.

2 Разбивка оси и кромок проезжей части.

3 Проверка основания на ровность и плотность проходом тяжелого катка

вдоль участка дороги.

4 Натяжка копирной струны параллельно оси проезжей части по столби​кам высотой 20...30 см, устанавливаемым через 10...15 м на расстоянии 0,25 м

от кромки покрытия.

5 Очистка основания поливомоечной машиной из расчета 5 л/м2 воды.

6 Сушка основания под воздействием солнечной радиации 
7 За 1...6 часов до начала укладки смеси подгрунтовка автогудронатором основания жидким битумом (эмульсией) из расчета 0,5...0,8 л/м2.

8 Смазка поперечного шва жидким битумом.

9 Проверка работоспособности укладчика на холостом ходу, смазка тру​щихся деталей, соприкасающихся с горячей смесью.

10 Установка выглаживающей плиты по ширине полосы укладки и высо​те проектного слоя асфальтобетона. Трамбующий брус должен быть установ​лен ниже низа выглаживающей плиты на величину амплитуды колебания.

11 Проверка высотного положения шнека и трамбующего бруса. Нижняя кромка шнека должна быть установлена на высоте 0,5 проектной толщины слоя над основанием (нижним слоем покрытия).

12 Прогрев выглаживающей плиты в течение 10....15 минут.

13 Заправка катков водой.

14 Подготовка шанцевого инструмента и жаровни к работе.

     
Укладка смеси на дорогу может осуществляться асфальтоукладчиками. 

     
При использовании асфальтоукладчиков смесь может укладываться:
- одним укладчиком по сопредельным полосам попеременно в нижнем и верхнем слоях покрытия;
- двумя укладчиками на всю ширину покрытия попеременно в каждом слое;

- двумя укладчиками одновременно в обоих слоях.

     
Большое значение для качественной укладки смеси имеет монолитность продольных и поперечных швов. При двух укладчиках монолитность продольно​го шва достигается тем, что они работают уступом на удалении друг от друга 25...50 м. В этом случае в процессе укатки первой полосы вальцы катка не должны приближаться более чем на 10.см к кромке полосы сопряжения. Вторая полоса укладки смеси дополнительно прогревает кромку первой полосы и со​храняет температуру смеси на стыке более 100 °С. Уплотнение катками смеси сопредельной полосы следует начинать по продольному шву сопряжения.

Организация движения


При организации движения на месте производства дорожных работ должны применяться все необходимые технические средства, предусмотренные схемой, рисунок 12. Всякое отклонение от утвержденных схем, а также применение неисправных технических средств недопустимо [16].
Схемы организации движения и ограждения мест производства дорожных работ должны быть утверждены руководителем дорожной организации и заблаговременно согласованы с органами Государственной автомобильной инспекции (ГАИ).
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Рисунок 12 – Организация движения при реконструкции 
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