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Часть 1 Расчетная

Задача № 1.
Произвести расчет фермы покрытия (рис 1.18а). Подбор сечения и расчет сварных выполнить для опорного и промежуточного узлов фермы. Расчетный пролет фермы            L = 15 м., шаг ферм взять по варианту из таблицы 1. По фермам уложить прогоны, к которым крепится легкая кровля с нормативной нагрузкой от собственного веса gnk=0,62 кН/м2. Снеговая нормативная нагрузка pnc= 0,5 кН/м2 (горизонтальной проекции). Коэффициент надежности по назначению [image: image1.png]Yn



 =  1. Ферма изготовлена из стали взять по варианту из таблицы 1. Электроды маркия Э42А












Таблица 1
	
	1 вариант
	2 вариант
	3 вариант
	4 вариант

	b
	3
	5
	7
	8

	Марка стали
	С235
	С245
	С275
	С345


Задачу решить в соответствии с задачей 1.42
[image: image2.png]Puc. 1.18. K 3anave 1.42

a — pacyeTHas cxeMma; 6 — oGosHaueHHe CTepxHel M yaJloBuie HATPY3KM; § —
AHarpaMMa YyCuJufl




[image: image3.png]3apaua 1.42, Tpe6yercs npou3BecTi pacueT gepmbl TOKPHITHA, MOKa-
3auuoi ua puc, 1.18,a. Tlon6op ceueHHH W pacyeT CBAPHbIX MWBOB Bhl-
NOJHHTL AAS ONOPHOTO H NMPOMEXYTOUHOTO y3n0B depvH. PacueTunid
nposet ¢epmb [==15 M, war ¢epm b=6 M. ITo depmMam B yssax yao-
JKeHHl NPOrOHH,; K KOTOPHM KPEMHTCH Jerkas KpoBAH C HODMaTHBHOH Ha-
Tpy3kOfi OT cOOCTBEHHOTO Beca gZ=0,62 kH/m2, CuHerosas HOpMaTHB-
Hasg Harpyska pg=0,5 kH/M? (ropusonTtaabnofl npoekuuu). Kosddrus-
eHT HaJeXHOCTH MO Ha3HayeHHO y.=1. PepMa u3roToBaeHa H3 CTaAAH
Mapk# BC13cnb. daekTpoanl Mapku 424,

Pewenue, PacueTHOe colpoTHBAeHHe MaTepuana R =235 MIla aas
dacona, R,=225 MIla ana ascra. OnpenenseM reoMeTPHuUeCKHe pas-
Mepn ¢epMu (puc. 1.18,a) h=1/=15/3=3 M, tga=04, sina=037I,
cos 0==10,928, a=21°48"., Huxuuii mnosc (pepmu pa3fuBaeM Ha LIECTH
paBHbIX naHeaed AJHHOA [,=2,5 M. OnpelessieM pPacyeTHbE HArPY3KH,
Harpysky oT coGcTBeHHOTO Beca ¢epM ¢ yueToM cBsizeill MOKpHTH g¥
npunumapor B npegeaax 0,2—0,4 xH/u2. [lpunumaem g$=0,3 kH/m?,
HopmartuBHas moCTOsiHHas Harpyska, nmpuxomsiuasca na 1 M2 ropusou-
TaJLHOH MPOEKLLHH depMHl,

g" = (gh+gp) cos @ = (0,62 + 0,3) 0,928 = 0,85 kH/u?.
[Tonsas pacyerias Harpy3ka Ha 1 M? rOPH30OHTaJbHOR NDPOEKUHH
depmu
9= (g" ¥y + ") ¥, = (0,85-1,1+0,5:1,4)1 = 1,63 xH/m,

TA€ Yin H Yjc — COOTBETCTBEHHO KOS(GQHUHEHTH HaAeXHOCTH AJA MOCTO-
SIHHOW H CHeroBOfi Harpysok.

PacueTHas Harpyska Ha y3ad ¢epms (puc. 1.18, 6)
pi = (qln b)/2=(1,63-2,5-6)/2 = 12,2 kH;
Po=ql, b=1,63-2,5.6 = 24,5 kH.
OnopHpe peakuuu

Rs = Rg=TZp/2 = (212,24 5-24,5)/2 = 73,5 kH.

Be/HuHHN pacueTHHX YCHAHH B CTEPXKHsX GepPMBl H HX 3HAKH onpe-
neasiem rpaduueckH NyTeM MOCTpOeHHs AHarpaMMu Makcseana—Kpe-
moun (puc. 1.18.8). -

Pacuer onoproeo y3aa (puc. 1.19). TlpousBenem pacuer crepxHefi,
BXOUSIHX B y3eJ depMbl. Kospduunent ycaosuét pabotit (cm. taba, 1.5)




[image: image4.png]Puc, 1.19. K 3azaue 1.42, Onopunlh y3ea depmul

f —nanra f=~16 Mm; 2 —-daconka t=8 MM; 3—peGpa (=8 MM; 4 ~— aHKepHHA
GodaT d=24 MM; 5 — KeJe306eTOHHAA KOJAOHHA; 6 — OoTBepcCilie B onopHoAl nJHTe
d=50 MM

ANA CXKATHX 3/eMEeHTOB NOACOB H ONOPHHX PAacKocoB depM pH pacyere
Ha ycTORuHBOCTL y.==0,95, IAA CXKATHX 3/MeMEHTOGB DEuleTKH depM npH
rubékoctH A»60, y,==0,8, 1as pacTanyThHx tementop depM y.=0,95.
Pacuer cxaTtoro cTepxhs nosca 2—5 upoussodum tia ychaune 161 xH.
INpuaumaeM crepXeHs H3 ABYX PaBHoGOKHX yroskos. Pacyernas anuna
crepxHs ly==1[,=270 cM.
OnpegenseM npelBapHTENbHO HEOOXOAUMYHO IIOU2Ab CEYEHHS, 3a-
AaBlgHCh ==0,5.
A= N/(pRy y¢) = 151/0,5-23,5+0,95 = 14,4 cm?.
[lpuunMaeM no COPTaMEHTY ceYeHHe H3 ABYX PaBHOGOKHX YIOJKOB
75X6.
A== 2:8,78= 17,56 cM?; Iy=],==46,6 cm};
2p==2,06 cM; ix=2,3 cM.
MoOMeHT HHepUHM OTHOCHTEJIBHO OCH Y CedeHHs M3 JIBYX YTrOMKOB
npu TosluHe daconky 0,8 cM.
] =2:46,6 4 2-8,78 (2,06 4 0,8/2)* = 199 cm?,
Paguyc unepuua i,== V?/—A== V199/17,56===3,4 CM.
TubkocTs Ay==Iy/ix=270/2,3==117; A =1,[i,=270/3,4=179.
Pacuer upoussoauym uo Hauboabumed rubkocta A,=117<120, o=
==0,42 (cM. 1a6n 1.6).
OKonyaTebHO NPOBepAEM NPHHATOE CeueHHe
161

NIvA= 17 56

=21,8 € Ryy.=23,5-0,95=22,3 xH/cM? =
= 223 MITa.

Pacyer pactsuyroro crepxns 1—5 npon3poasM Ha ycuiaue 150 kH,
PacuerHas anMHa B NAOCKOCTH depMH l,==250 cM, pacuerHas AJHHA H3
NAOCKOCTH (epMH NpPH OLHOH CBSI3H — PAcNoOpPKe B CepefHHe mNpodera
1,=1500/2=750 cM. TpebyeMas miollalb NONEPEYHOIO CEUEHUA

A= N/(RyYc) = 150/(23,5-0,95) = 6,7 cu®.




[image: image5.png][pHHEMaeM ceyeHHe H3 NBYX DaBHOGOKHX yroJkoB 50X5.
A=2.4,8=9,6 cM?;, o= 11,2 eM*; 2z,=1,42 cM;
ix=1,53 cM2,

MOMEHT HHepuUH OTHOCHTEJbHO OCH Y CE4YEHHS W3 [ABYX YLOJIKOB NpH
TosuKe daconkH 0,8 CM
ly=2-11,2-1+2-4,8 (1,42 1 0,8/2)> = 54 cm?;

iy=V1,/4=V'54/9,6=2,36 cu.
Tu6kocTh cTepXus
Ax = Ix/ix = 250/1,53 = 163;
Ay = ly/iy == 750/2,36 = 318 < Aer = 400.

HMpoussodum pacwer ysaa. TlpuruMaem pyunyio cmapry (B;=0,7;
Yw;=1) C pacueTHHM CONPOTHBJEHHEM Cpe3y YrAOBbIX IUBOB MO MeTaJ-
2y wBa Rup=180 MIla,

YroakH crepkus 2—5 ¢ yewamem N =161 kH npukpenaseM aBy-
CTOPOHHHM YTJIOBHM IIBOM TOJMHHOH k;=6 MM co cropous ofymka u
k=4 MM €O CTOPOHB Nepa. YCHAHE, NpHXoasuleecs Ha o6ymok No=
=0,7N==0,7-161=113 kH. Ycuaue, npuxonsueecs #ta nepo N,=
=0,3N=0,3-161=48 kH. Pacyernas pauua wsa Ha oOywok fo yc-
JOBHIO Cpe3a MeTajana Wsa

lwo = No/ (285 k5 Ruws Ve Vos) = 113/(2:0,7-0,6-18-1:1) == 7,5 oM.

Pacuetnast pAHHa [WBa HA NEpo

Lup = Np/(2Bf kf Rt Ve Yus) = 48/(2:0,7-0,4-18.1-1) =5 cx;

JIIHHH [WBOB C yYeTOM HelipoBapa:

no o6ywky Iy =lyo+1 eM=7,6-4-1 29 oM
no nepy lp==lyp-+1 cM=5+1==6 cu.

AnaJorHYHO PACCYHTHBAEM CBApHHE WBH KpenjieHHs CTepxHs 1—5
Ha cuay N=150 kH.

No=10,7.150 = 105 gkH; N, =10,3-150 = 45 kH;
lyo = 105/2.0,7-0,6.18-1-1 =7 cm;
lwp = 45/2-0,7-0,4-18:1.1 = 4,5 ou;
lo=7+1=28 cm; Ip=4,5+1=6 cm,

IMo KOHCTPYKTHBHHM COOGPax<eHHAM NPHHHMAaeM WIOB N0 nepy o>
>6 cm (cM. puc. 1.19). Onupaune depMu NPOH3BOIHTCS Ha Kene306e-
TOHHYIO KOJOHHYy. Pacuernoe conportusfienHe GeTOHa KOJOHHH Ha
cxatde Ry=115 MIla. [Ipunumaem nauty pasmepom 20X20 cM. A,=
=400 cM2, PeakTuBHOE naBJieHHE NOX NAUTON

g= RA/Aop = 73,6/400=O,184<Rb= 1,15 xkH/cM2.




[image: image6.png]Hsrubaoine MoMeHTH B ONOPHOA NAHTE OlipelensieM KAaK AJA
MJIACTHHKH, ONePTOt HAa ABe CTOPOHH o dopMyae

M = Bga2 = 0,06-0,184 - 142 = 2,16 kH.c;

rae Kospduuvent P Haxomutes mo taba. 1.13 B 3aBHcHMocTH OT cOOT-
HOUIEHHS CTOPOH bi/a=70/140=0,5 (cm. puc. 1.19).
Tpebycmas TosmuHua NAHTH

t=V6M/(Ryve) =V 6-2,16/22,5-1 = 0,76 cx.
KOHCTPYKTHBHO NPUHHMAEM MHHHMAJALHYIO TOJUWHHY NJHTH, PaBHYIO
16 Mm>7,6 MM, llBul, nmpukpenssouwue ¢acosky H onopHHe pebpa K
IMTe, PACCYUTHIBACM Ha OMOPHYIO DPEAKUMIO, 3aAaBASCh MHHHMAJbHOR
TOMUIMRON wBa k=06 cM

Sl = R [(By ey Ry Vo Vypg) = 78,6/(0,7:0,6-18:1.1) = 9,7 cu.

KoncipykTBHO npuHuMaeM 8 wpos gauuof 9,6 cM kaxawmit, Paccun-
THBaeM WBH KpensieuHa onopuhx pefep k Qacounke, NpUHUMas kj=
=0,4 cM no dopMyae

S, =0,5R s /(B Ry ¥, V) = 0,5:73,6/0,7:0,4:18 1.1 = 7 cx.

KoucTpyKTHBHO NPHUIMAEM 4Ye€THpPe WBA AMHUOA 16 cM kaxmaHi.
Pacuer npomexcyrounoeo ysaa (ysen
2, puc. 1.20). Pacuer crepxnel,
8X00RUWUX 8 y3en Hepmol.
Kosdhduunentu ycnosuit pabo-
TH NpPHBeleHH B PacyeTe ONOPHOTO
y3na. Ycnauwe B crepxue 1—6 pas-
1o 150 kH. Ceuenne crepxus 1—86
NIPUHMMAEM TAKHM Xe, KaK M ceue-
ue crepxus 1—-5, cocrosmee u3
ABYX paBuof6OKHX YroakoB 50X5,
Ycuaue B crepxHe 5—6 Ns_g=0,
CTepxenb Nog6HpaeM N0 npenenb.
noi rub6koctn A=150. Pacueruas
aauina  CcTepXHa  le=[,=100 cw,

Puc, 1.20. K sanaue 1.42, Npomexy- -
TouHMH yaen epmm TpebGyemulii pallHyc unepnuu

_ §==Iy/h = 100/150 = 0,7 cm.
IlpunuMaenm nBa paBuo6okuX yroaka 50)X5

Iy =1,53 ecm > 0,7 cu; iy;—: 2,38 cM.

Caaptile WBH, TpHKpeaasioulne ctoiiky k daconke (Ns;—¢=0) H nosc
K ¢acotike (Ns_s—N,-¢=0), BBHAY OTCYTCTBHS B HHX YCHJH{ NpPHHH-
MaeM KOGHCTDYKTHBHO, HCXOJsi H3 MHHHMAaAnbHO BO3MOMXHOH TONUIHHBI IIBA
kj=4 MM 4 QJHHH YrioBoro wBa [==lw+10=44;+10=4-44+10=
=26 MM, HO He MeHee 40+ 10=50 MM.




Часть 2 Графическая.
1. Чертежи металлических конструкций

1.1. Общие сведения о металлических  конструкциях

Одним из наиболее употребляемых материалов в строительстве является стальной прокат, вид которого определяется его профилем - формой попереч​ного сечения (рис. 1.1).

[image: image7.png]0)

Puc. 1.1. IIpodusin npoKaTHOH CTAIH:

a - PaBHOMOJIOYHBIH Yrolok; 6 - HEPaBHONOIOYHBIH YrOJOK;
B - LIBEJUIEP; T - ABYTaBp




Рис. 1.1. Профили прокатной стали

а – равнополочный уголок; б – неравнополочный уголок;

в – швеллер;  г - двутавр.


Основные элементы профиля имеют конкретные названия (рис. 1.2).
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Рис. 1.2. Элементы профиля

Элемент, характеризуемый величиной b в прокатной стали, называется полкой. Вертикальный элемент, имеющий высоту h, называется стенкой.

Из прокатной стали выполняют фермы, колонны, балки и элементы покрытий. В настоящем задании особенности чертежей металлических конст​рукций изучаются при выполнении чертежа узла фермы.

Фермой называется стержневая конструкция, состоящая из прямолиней​ных элементов соединенных между собой в узлах при помощи болтов, закле​пок или сварки (рис. 1.3). Стержни, расположенные по внешнему контуру фермы, называются поясами - верхним и нижним. Стержни, соединяющие пояса, образуют решетку фермы и называются: вертикальные - стойками, наклонные - раскосами.
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Рис.1.3. Схема фермы

Часть фермы, расположенная между узлами пояса, называется панелью. Наибольшее расстояние между поясами - высота фермы, а расстояние между центрами опорных узлов - пролет.

В большинстве случаев металлические конструкции изготавливают на специализированных заводах и затем транспортируют на строительную площадку. В связи с этим все конструкции делятся на части, удобные для транспортировки. Эти части называются отправочными марками.

1.2. Общие положения оформления чертежа

Расположение видов. Виды на чертежах металлических конструкций при​нято располагать следующим образом: вид сверху в проекционной связи - над главным видом, вид снизу - под главным видом, вид справа - справа от главного вида, вид слева - слева от главного вида. Над каждым видом (кроме главного) делают надпись по типу "Вид А", а направление взгляда указывают стрелкой, обозначенной буквой.

Разрезы, сечения. Контуры элементов металлических конструкций на изображениях разрезов и сечений не штрихуют. В чертежах, масштаб которых мельче 1:20, изображения сечения элементов конструкций допускается показы​вать одной линией. Отверстия на видах и разрезах, параллельных их осям, можно изображать осевыми линиями.

Условные обозначения. В целях упрощения изображения конструкций на чертежах применяют ряд условных обозначений.


Условные обозначения профилей показаны в табл. 1.1.

Прямолинейные участки прокатных и гнутых профилей в сечении сопря​гаются друг с другом криволинейными участками, размеры которых опреде​ляются соответствующими  ГОСТами.  На чертежах металлических конструкций, ввиду малого размера изображения, криволинейные участки контурных линий не вычерчивают, и основные контурные линии сопрягают друг с другом непосредственно в точках пересечений. Сечения прокатных профилей, а также сечения элементов из нескольких прокатных профилей, со​единенных сваркой, болтами или заклепками, не штрихуют. В таблицах и примечаниях сечение изображают еще более схематично. Каждый элемент сечения, например, полку или стенку двутавра изображают линией. Сечение элемента сопровождается надписью об его размерах.

Таблица 1.1.

Условные графические обозначения элементов (ГОСТ 2.406-68)
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Поясняющие надписи. Если элемент конструкции состоит из одного профиля, или на чертеже изображено действительное число входящих в сече​ние профилей, то число профилей не указывают. Условное изображение про​филей и их действительное положение в элементе допускается изображать по типу (рис. 1.4), приводя также данные о размерах профилей. В эти данные за​писывают при необходимости и длину детали, которая отделяется знаком "тире" от размера сечения.
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Рис. 1.4. Условное изображение про​филей

Сварные швы делятся на следующие виды (рис. 1.5):

а) стыковые (рис. 1.5, а), обозначаемые буквой С (когда кромки соединяемых элементов располагаются друг против друга);

б) внахлестку (рис. 1.5, б, г), обозначаемые буквой Н (когда кромки сва​риваемых деталей накладываются одна на одну внахлестку);

в) тавровые (рис. 1.5, в), обозначаемые буквой Т (когда свариваемые де​тали образуют форму буквы Т);

г) угловые (рис. 1.5, г), обозначаемые буквой У (когда свариваемые дета​ли образуют угол).
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Рис.1.5. Сварные швы

а – стыковой; б – внахлестку; в – тавровый; г – угловой; д – виды швов.

Швы сварных соединений условно изображаются и обозначаются на чертежах в соответствии с ГОСТ 2.312-72 (рис. 1.6).
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Рис.1.6. Изображение сварного шва

а – видимый шов; б – невидимый шов; в, г – точечный шов.

Независимо от способа сварки видимый шов изображают сплошной ос​новной линией (рис. 1.6,а), а невидимый - штриховой (рис. 1.6,б).

Независимо от способа сварки видимый шов изображают сплошной основной линией (рис.1.6,а), а невидимый - штриховой (рис. 1.6,6).

Видимую одиночную сварную точку независимо от способа сварки ус​ловно изображают знаком + (рис. 1.6, в), который выполняют сплошными основными линиями (рис. 1.6, г). Невидимые одиночные точки не изображают.

От изображения шва проводят линию-выноску, заканчивающуюся одно​сторонней стрелкой (наклонный отрезок), а условное обозначение располага​ется над горизонтальным отрезком-полкой, если изображен видимый шов, и под полкой, если шов невидимый.

Структурная схема условного обозначения стандартного шва состоит из 7 элементов (рис. 1.7).
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Рис.1.7. Структура условного обозначения стандартного шва

1 - вспомогательные знаки шва по замкнутой линии и монтажного шва (табл. 1.3);

2 - обозначение стандарта на типы и конструктивные элементы швов сварных соединений;

3 - буквенно-цифровое обозначение соединения по стандарту на типы и конструктивные элементы швов сварных соединений;

4 - условное обозначение способа сварки по стандарту на типы и конст​руктивные элементы швов сварных соединений (допускается не указывать):

АФ - автоматическая на весу;

МФ - механизированная на весу;

УП - в углекислом газе и его смеси с кислородом плавящимся электродом;

РЭ - ручная дуговая сварка;

5 – знак и величина катета согласно стандарту на типы и конструк​тивные элементы швов сварных соединений;

6 - для прерывистого шва - дайна провариваемого участка, знак ( или Z (табл. 1.3) и размер шага; для одиночной сварной точки - размер расчетного диаметра точки;

7 - вспомогательные знаки (табл. 1.3).

Таблица 1.3.

Вспомогательные знаки для обозначения сварных швов (ГОСТ 2.312-72)
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Если на чертеже показаны одинаковые швы, то полное обозначение шва наносят только на одном из них, при этом на полном обозначении над линией-выноской указывают число одинаковых швов и их порядковый номер (рис. 1.8).
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Рис.1.8. Обозначение одинаковых шов

При наличии на чертеже швов, выполняемых по одному и тому же стандарту, обозначение стандарта указывают в технических требованиях чер​тежа записью по типу: Сварные швы ...по… 

Допускается не присваивать порядковый номер одинаковым швам, если все швы на чертеже одинаковы, и изображены с одной стороны (лицевой или обратной).

При этом швы, не имеющие обозначения, отмечают линиями-выносками без полочек.

Масштабы. Выбор масштабов изображений конструкций на чертежах сле​дует производить с учетом их сложности, применяя возможно меньший масштаб, обеспечивающий четкость чертежей и копий с него.

Для элементов конструкций, у которых длина значительно превышает поперечные размеры, а также для решетчатых металлических конструкций применяют двухмасштабное изображение. Длину элемента показывают в бо​лее мелком масштабе, чем поперечные размеры этих элементов.

Чертежи КМ и КД рекомендуется выполнять в масштабах, приведенных в табл. 1.4.

Таблица 1.4.

	Наименование чертежей
	Масштабы

	Схемы расположения элементов конструкций (планы, разрезы, виды)

Рабочие чертежи конструкций

Узлы конструкций 

Заготовительные чертежи 

эле​мен​тов 

Геометрические и расчетные схемы на рабочих чертежах
	1:100, 1:200

1:20, 1:50

1:5, 1:10, 1:20 1:50

1:2, 1:5, 1:10, 1:20

1:100, 1:200


На рабочем чертеже размещают несколько таблиц: спецификацию ме​талла (табл. 1.5), таблицу отправочных марок и примечания.

Таблица 1.5.
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Отправочные марки обозначают (маркируют) на чертежах и схемах бук​вой и цифрой, например Ф5. Буква обычно соответствует начальной букве названия элемента (Ф - ферма, К - колонна); цифра показывает порядковый номер элемента среди элементов одного названия. Марку элемента пишут на чертеже над его основным видом крупными буквами и цифрами (высотой 8...10 мм).

Сборочные марки (детали) маркируют цифрами. На чертеже цифры пи​шут на полочках выносных линий с точкой на конце. Сборочные марки (детали), являющиеся зеркальным изображением друг друга, маркируют од​ной цифрой, но они получают дополнительный индекс "т" или "н", например 22т и 22н ("так" и "наоборот").

В строке "Спецификация металла" указывают марку стали, из которой должны быть изготовлены конструкции. Если часть сборочных марок (деталей) изготавливают из другой стали, то об этом делают пометку в графе "Примечания".

Массу отдельных сборочных марок (деталей) подсчитывают с точностью до одной десятой килограмма. Общую массу сборочных марок округляют до килограмма. К массе сборочных марок добавляют массу заводских сварных швов, равной 1% массы всех деталей. Массу сварных швов записывают в спе​цификацию металла отдельной строкой. Общую массу отправочных марок ок​ругляют до 5 кг за счет некоторого изменения массы сварных швов.

Металлические конструкции можно изображать схематично, упрощенно и детально (рис. 1.6).

При детальном изображении конструкции показывают все видимые ее части и соединения, расположенные на ближайшей по направлению взгляда грани,
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Рис.1.6. Примеры выполнения чертежей КМ

а – схематично; б – упрощенно; в – детально

а невидимые части " только те, которые располагаются вплотную к видимым. Видимые части конструкции, расположенные в глубине за передней гранью, и невидимые, отдаленные от видимых воздушной прослойкой, на чер​теже не показывают. Для изображения невидимых частей конструкции в за​крывающих частях делают вырыв. На вырывах, разрезах и сечениях рассекае​мый материал не заштриховывают (рис. 1.6.).

Указания к выполнению чертежа

2.1. Общие положения


Содержание задания – результатам расчетной части вычертить:

1. Геометрическую и расчетную схемы.

2. Чертеж узла.

3. Рабочий чертеж отдельного элемента (фасонки).

4. Составление спецификации узла.


Учебное задание выполняется на формате А3. Компоновка чертежа по​казана на рис. 2.1. В левой верхней части формата размещают схему фермы, ниже вычерчивают главный вид узла в масштабе 1:10, 1:20. Необходимые до​полнительные виды и сечения узла задаются преподавателем индивидуально. Спецификация и примечания располагаются в правой части.


Работа начинается с вычерчивания сплошными основными линиями схе​мы фермы в соответствии с вариантом задания с указанием размеров, расчет​ных усилий, а при необходимости и величин строительного подъема.
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Рис. 2.1


В геометрических схемах размеры определяются расстоянием между точками пересечения осевых линий - линий центров тяжести поперечных сечений. Размерные числа ставят над линиями схемы на расстоянии 2 мм без выносных и размерных линий. Величины строительного подъема наносятся также без выносных и размерных линий (рис. 2.3.).

Расчетные усилия наносят с соответствующими знаками; со знаком ми​нус для сжатых элементов; со знаком плюс или без него - для растянутых. Уси​лия указывают под линиями схемы (рис. 2.4.).

В схемах симметричных конструкций, возможно нанесение размеров на одной половине (левой), а усилий на другой (правой) (рис. 2.5.)
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Рис. 2.3.
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Рис. 2.4.
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Рис. 2.5.
Приложения:
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