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Задание 1.
[image: image10.png]TaGauwa 5.4. PacyeTubie conpoTusiedHss R, rPyHTOB AAS
NpenBapHTe/IbHHIX PACUETOB

Hawmenobanie rpynta R, MIla
Tlecku Kpynuwle cpeHeil MAOTHOCTH 0,5
Yleck# Mefkne cpejnell NJIOTHOCTH Mal0BAAXHbie 0,3
Tleck# Mesxue CpeaHell TNUIOTHOCTH BJIAKHble H HACH- 0,2
menHLe BOAOA .l
Tleck# cpejiici TVIOTHOCTH NblIEBAaThie MAA0BAAKHHE 0,25
Cynect ¢ KO3 bHUHENTOM NOPHCTOCTH . 0,3
e=05u Jp =0 .
Cyranukd ¢ KosddHIUHeHTOM MOPHCTOCTH 0,18
e=07Jp=1
Tpyutw ¢ Ko3pduunentom nopucroctd e=0,6 u J 0,3
Hacuinisie FpyHTH 0,25—0,1

Npuveuanne 3uauenns Ry oTHOCATCH K QyHnaMeHTaM, HMelos
WHM WHPHHY bo=1 M # TIIyGHHY 3a/0KeHnT do=2 M

rae b u d— COOTBETCTBEHHO UIHPHHA H FJIYGWHA 3aJ0XKeHHS NPOEKTH-
pyemoro ¢yHnamenta; k, — K03pPHUHEHT, NPHHHMAeMBAi /i OCHOBa-
Bl C NeECYaHbIMH TPYHTaMH (KpoMe NbaeBaTHX neckos) Ay=0,125 u
NBIVIEBATHIMH NECKaMH, CYNeCsMH, CYIMHHKAMH H radHamu  ki=0,05;

ky — KO3 HUKEHT, nNPHHHMAEMbIi C NeCYaHbIMH TpyHTaMH, k=25,
CyNnecsiMH H CYFMHHKaMH k=2 H TJHHAMH k,=1.5; y;l—pacqe'ruoe
3HAYEHHE YAEJbHOrO BeCca FPYHT3, DPACIONOKEHHOTO BHllle NOROWBH
pyHaamenTa.




[image: image11.png]“ALOKEHT AITRIRILEAOAL MHIRINLO «X> NOXKEHE

“anuohaKnd]]
S - - = oo x| -] - |ses's|9'szrv0'cer |ev'oot 2628 | 9e'se | 829 |v20s(89'Le ar'se ss'eL | op
Sl sl oo o x| o | - |osez|erior] 29'k6 | #v'i8 [s2iz|80'19| 6'0g |2Li0v|vs'og(9E'0T 8L 0L | 9E
Sl == x| x| x| x| x| - [ewee|eros] se'eL [ ve'vs | £'9s |seey| 12ov|t'ag €l ve|s0'oL |ev0's| 2E
S == x| x| x x| x| - [vesv|esiol av'ss [ oe'6y | 1'ew |s6'9e| 6208 |e9've | Lv'aL[ecL |8G1's| 82
Sl x x| x| x| x| - |es8'e|60'6y| L'y | L2'6E [9€'VE|SY'6C| S'vT|€9'6L |EL'PL | 28'6 |606'Y | ST
S == x x| x| x| x| x |veec|oe| Lae | 1w'oe [19'92]18'ee| 61 | 't [ 9Lk | 09 LoB'E| 22
S - x x| x| x| x| - |oovie|evie| sz | vi'se [66'iz|sesL |15t |ogeL | Le'G | 82'9 2vL'e| 02
Sl - o e x| x| x| x| x |ese't|swse| 6'ze | 9g'0z |Le'zk|Le'sh|2L'EL 8Li0L| £9'L | 60'S [spS'Z| 81
S s x| x| x| x| x [ezs'|iioz] 1'8t | 80'9k [20'pk[90'2H|S0%04 | ¥0'8 | £0'9 [ 20'% [110°Z| 9k
S s - x x| x| x| x| x |sozii|ec'st| se'e | 1e'cL '0k| €2'6 | 69'2 | 91'9 [ 29'p | 80'E |6ES'E| #L
S- - x x| x| x| x| x [sssrofieti|BroL | S0'6 |26z | 6’9 | S9'S |2s'v | Ge'E | 92T fLELL| gL
Ss o x| x| x| x| x [usto|se| L0 | 82’9 | s' | v | e6'E | pi'e [ 9€'C | £5'h |68L'0| OF
¥ fx o= === x| - x [g66'0 £0'S | €S’y | 20'% [2S'E | 20°€ | 1S'Z | 10'Z [ S'L | LO'L |€OS'O( &
x| x f= === =] = | - |2060]|8'€ | 9Y'E | BO'C | 69Z | IE'Z | 26'L | ¥S'L | V'L [ L2'0 [SBEO| L
x | x [ = f = f == x| = | x |zzzioles'e | ss'c | 9e'z |86’k | 't [ 2wt | €1'L [ 98'0 | £5'0 [e820| 9
x| x| xf- -t~ 96't | 22V | 25's | 281 | 811 | 860 | 62°0 | 65'0 | 680 |961'0| S
=l x| x| === |-1- 92'L| €'t | 10'L | 88°0 | 92°0 | €9'0 | 0S'0 | 9€'0 | S2'0 [92L'0| ¥
-l - x -] -f-1- 120 | ¥9'0 | £5'0 | 6'0 | 2%'0 | se'0 | 82°0 | 12'0 | #1'0 [120'0] €
n-da| o 6 8 |9 ls|vielz]|t
‘w0d0eI H
wennouoaody 20008UN BEAOHXAOLD WoHXdoL1 oo AU L]
edALendy (zM2) BHOROD 0JOHROULIOL STEMOUL KEHLONORD ®

£ auHaxoumnd|y

1neweLd0D | ENAUDEL




Рассчитать ленточный фундамент гражданского здания по материалу.  Коэффициент надежности по нагрузке, арматура A-III. Вариант выбрать в соответствии с последней цифрой в номере в журнале.
	Вариант

[image: image12.png]Yn=0,95.



Величина
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Расчетная нагрузка на фундамент N, кН/м
	350
	348
	353
	355
	358
	349
	351
	357
	356
	354

	Бетон
	В12,5
	В15
	В20
	В25
	В30
	В12,5
	В15
	В20
	В30
	В25

	Ширина подошвы фундамента b, м
	1,4
	1,3
	1,5
	1,6
	1,5
	1,3
	1,4
	1,6
	1,5
	1,4
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Задачу решить в соответствии с примером 12.5.
[image: image2.png]Tpumep 12.5. Mcnane3sys nanusle npumepa 12.4, paccaMTarh JieH-
TOYHBIi (PYHIAMEHT IPaXIAHCKOTO 311aHMsl 110 MaTepuay. PacyetHast
Harpyska Ha ¢yHnameHT N=352,8 kH/m, v, =0,95. Betou BIS, v, = 1,0;
apmarypa A-TI1.

Pewenue.

1. Harpy3ka ¢ yyeToM Koa(pHIMeHTa HAIEXHOCTH 10 OTBETCTBEH-
HOCTH ,:

N=352,8-0,95= 335,16 kH/M.

2. Onipezienisiem OTTIOP TPYHTa p:

N 335,16
=0 29500 9394 3
)4 i 239,4 «Ila.





[image: image3.png]N=352,8xH

B=06u

14w o

Puc. 12.23. K npumepy 12.5

3. YcraHaBIMBaeM JUIMHY KOHCOJIBHOTO y4acTKa (hyHaMeHTa:

h=(b-b)/2=(1,4-0,6)/2=0,4 M.

4. OnpezieisieM NIONEPEYHYIO CHITY, IPHXOMISIIILYIOCS HA METP JUTH-
HBI QyHIaMeHTa:

Q=pl-1,0 M=239,4-0,4-1,0=95,76 kH.

5. Haxonum u3rubaiolit MOMEHT, JeiicTBYIOLMif No Kpato yH-
ameHTHoro Grioka:

0,4

== 19,15 kH-M.
6. OnpenensieM TpebyeMyIo TUIOLIAIb APMATYPhI TOYLITKH:
4M 1915 )04 ot

0,9R ~ 0,9-26-36,5
1nie by=h—a=30-4=26 cm; R,=36,5 KH/cm* (apmatypa knacca A-TIT).

TIpuHuMaeM Liar paGo4YnX cTepXHeit B apMaTypHOii cetke 200 MM;
Ha | M uTMHB! QyHIAMEHTa IPUXOAMTCS 5 CTepXHeii apmatypbl &10 MM
(Tpunoxenve 3), A, = 3,93 cm? > AP =2 94 cm?,

7. TpoBepsieM MPOYHOCTb TOAYLIKH Ha JeHCTBHE MONEpeyHOi
cunbt: Q < @1 + ¢,) Kyynbhy (cM. naparpad 7.4.9 — npumeyaHne K
ypaBHeHuio 7.42), tne b= 100 cM — monoca ¢yHaameHTa JUIMHOI B
1m; 0=95,76 kH <0,6-(1+0)-0,075-1-100-27 =121,5 kH — ycio-
BH€ BHITIOJIHSETCS], POYHOCTH OBecrieyeHa.

Boioz. DyHIaAMEHTHYIO TOAYIUKY apMHPYeM apMatypHOIi CETKOM,
B KOTOpO# paGoyast apmMaTypa npuHsTa @10 MM, A-TI1, war 200 Mm.




Задание 2
2.3 Расчет сборного ленточного фундамента под наружную стену.
По варианту и примеру расчитать ленточный сборный фундамент.

Вариант выбрать в соответствии с последней цифрой в номере в журнале.
	Вариант
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Величина
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	нормативная нагрузка на фундамент N, кН/м
	350
	348
	353
	355
	358
	349
	351
	357
	356
	354

	Грунт основания
	Пески крупные 
	Пески мелкие
	Супеси
	Пески крупные 
	Пески мелкие
	Супеси
	Пески крупные 
	Пески мелкие
	Супеси
	Пески крупные

	Глубина промерзания
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Уровень планировки
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


ПРИМЕР: Фундаменты приняты ленточные из сборных бетонных блоков и железобетонных плит выполненных из бетона класса В15, рабочая арматура периодического профиля класса А-III, конструктивная А-I.

Расчет плиты ленточного фундамента выполнен под наружную несущую стену толщиной 640мм, из кирпича, высотой 10,8 м, отметка подошвы фундамента -3,200.
Расчетная схема

[image: image4.wmf]

Грунт основания – песок мелкий с расчетным сопротивлением грунта R0=400кПа. Грунтовые воды отсутствуют, толщина насыпного грунта 0,75м, отметка планировки – - 0,900

Фундаментная плита выполнена из бетона класса В15, рабочая арматура периодического профиля класса А-III, конструктивная А-I.

Определение ширины подошвы фундамента при расчетном сопротивлении грунта R0=0,4мПа, при длине фундамента 1,0п.м. по формуле:

                            В=N0н/(R0-γcp*d),                       (8)

где, N0n-нормативная нагрузка на фундамент в кН;

R0-расчетное сопротивление грунта основания под подошвой, кПа

d- глубина заложения подошвы фундамента, м;

γcp- усредненный вес фундамента и грунта, равный 20,0кН/м3

В= 339,734/(400-20*2,3)=0,96м  

При полученной ширине фундамента принята сборная плита марки ФЛ 12.24 ленточного фундамента по каталогу сборных индустриальных конструкций фундаментов, с шириной 1,2м и длиной 2,38м, в качестве основной и в качестве доборных марки - ФЛ 12.12. Для расчета армирования плиты фундамента приведена схема, по которой определено усилие изгибающего момента в плите от реактивного отпора грунта.
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По приведенной схеме определены вылеты консолей, которые равны: 

С=(1,2-0,6)/2=0,3м

Давление на грунт под подошвой фундамента определено

 по формуле:         

                            ргр=N0/в*l                          (9)

где, N0 – расчетная нагрузка на фундамент, кН;

в – ширина подошвы фундамента, принята 1,2м;

l – длина фундамента, принятая в расчетах 1,0п.м.

ргр= 376,213/1,2*1,0 =313,51 кН/м2,

Условие выполняется, так как давление на грунт меньше расчетного сопротивления грунта основания, 

ргр=313,51 кПа < R=400 кПа

значит прочность основания обеспечена.

Для армирования сборной плиты фундамента определяются изгибающие моменты в опасных сечениях в зависимости от длины консоли.

Изгибающий момент в консолях плиты у грани стены, при давлении на грунт от расчетных нагрузок, определяются по формуле:

                             М=0,5ргр*с2,                          (10)

где, М - изгибающий момент;

ргр – расчетное давление на грунт, кПа (кН/м2)

с – размер вылета консолей, равный 0,3 м;

М=0,5*313,51*0,32=14,11 кНм

Минимальная рабочая высота фундаментной плиты определяется из условий высоты плиты фундамента по каталогу, равной 300мм. Полезная высота плиты при толщине защитного слоя аз.с.=40мм, равно:

h0=h-aз.с.=300-40=260мм
Площадь сечения арматуры:

                        Аs=M/0,9*h0*Rs ,                          (11)

где,  М - изгибающий момент

h0 – полезная высота плиты,

Аs=1411/0,9*26*36,5=1,65 см2

Требуемая площадь рабочей арматуры в плите из расчета на 1,0 п.м. плиты фундамента определяется конструктивно, шаг стержней рабочей арматуры сетки 200мм по сортаменту принято 6∅10 А-III с площадью Аs=4,71см2, распределительная (конструктивная) арматура принята ∅6 А-I с шагом 200мм.

Приложения
[image: image6.png]Tabma 2.7
Wasnevenns u3 Ta6n. 18 CHull 2.03.01-84*

Knacc GeToHa no IPOHOCTH Ha CXaTwe W
pactaxenmek, - 107, MNa, npu knacce Gerona
Beton o npouHoCTU Ha cxaTHE

B10 [B12,5] B15 | B20 | B25 | B30 | B35

Tsxensii, ecrectaenmoro | 18,0 [ 21,0 | 23,0 | 27,0 [ 30,0 | 325 | 345
eepnerus

Taxeniit, nonsepriyTeii | 16,0 | 19,0 | 205 | 24,0 | 27,0 | 29,0 | 31,0
 Tennosoii o6paGorke npu
amvocdepHom nasnetmn




 [image: image7.png]TaGmua 2.8.
Wsenevenun us Tabn. 19*, 20%, 22*, 23* CHuM 2.03.01-84*

PacveTHbIO CONpOTMENOHHR 2pMATYDS!
[N NPeRenbHLIX COCTORHMU NepBO#
rpynnsi, Mla
Crepwesan | Hopmatwsnsie
apmatypa  |conpomunerms ESSTaemaes i
xnaccos Ru=Rum, [ npoponswoit| nonepesnoit
Mna R. (xomyTosm
oTorHyTRX
crepxueii) R..
Al 235 225 175 225
AN 255 280 225 280
‘Al MameTpoM:
6-8 390 355 285 355
10-40 365 290 365
AN 590 510 405 250
AV 788 680 545 500
Bp-1amameTpom
3-5mm 490 410 290+ 375
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Рисунок 2.5





Рисунок 2.6








